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Podstawowe uktady energoelektroniczne

Podziat ze wzgledu na charakter przebiegow
wejsciowych i wyjsciowych

Przebieg wejsciowy | Przebieg wyjsciowy Nazwa

Przemienny (AC) Staty (DC) (AC/DC)
Prostownik

Przemienny (AC) Przemienny (AC) (AC/AC)
Przeksztaltnik prgdu przemiennego
Cyklokonwertor
Przeksztaltnik matrycowy

Staty (DC) Staty (DC) (DC/DC)
Przetwornik pradu statego
(ang. chopper)

Staty (DC) Przemienny (AC) (DC/AC)
Falownik




a) podziat ze wzgledu na sposoéb przeksztatcania
energii zrodet:
— posrednie (np. przemienniki czestotliwosci)
— bezposrednie (np. prostowniki)
b) podziat ze wzgledu na budowe:
— proste
— ztozone
e polaczenie kaskadowe
e potaczenie rownolegte
c) podziat ze wzgledu na kierunek przeptywu pradu
| energil, zwrot napiecia:
— nawrotne | nienawrotne
— odzyskowe I nieodzyskowe



Uktady prostownikowe

Uklady prostownikowe stuza do
przeksztatcania napiecia przemiennego
na napiecie jednokierunkowe,
nazywane napieciem wyprostowanym lub statym.
Napiecie zasilajgce uktady prostownikowe
jest napieciem sinusoidalnym 1- lub 3-fazowym.



Podstawowymi zespotami ukladu s3:

transformator prostownikowy,

uktad (blok) zaworéow
potprzewodnikowych,

uktad sterowania zaworow, gdy zawory
sg sterowane,

urzadzenia pomochnicze,
uklady ochronne i zabezpieczajace,
ukltady pomiarowe i sygnalizacyjne.



KLASYFIKACJA UKEADOW PROSTOWNIKOWYCH

1. Podzial ze wzgledu na zastosowane zawory:

- mniesterowane( diodowe),

- sterowane, nazywane takze w pelni
sterowane( tyrystorowe),

- polsterowane( tyrystorowo-diodowe).

2. Podzial ze wzgledu na liezbe grup komutacyjnych:

- proste - zawierajace tylko jedna grupe
komutacyjna,

- zlozone - zestawione z dwoch lub Kkilku
grup komutacyjnyech.



3. Podzial ze wzgledu na charakter pracy odbiornika
zasilanego z ukladu prostownikowego:

- mnienawroine( zarowno proste, jak i zlozone),
- nawroine, ezyli rewersyjne( tylko zlozone).

4. Podzial ze wzgledu na liczbhe faz uzwojenia
pierwotnego transformatora sieciowego:

- I-fazowe,
- JS-fazowe.

3. Podzial ze wzgledu na liczbhe faz uzwojenia
wtornego transformatora sieciowego:

- I-fazowe,
- 2-fazowe,
- J-fazowe,
- b6-fazowe,



6. Podzial ze wzgledu na wskaznik tetnienia
nazywany liczha pulsow:

- jednopulsowe,

- dwupulsowe,

- trojpulsowe,

- szesciopulsowe,

- dwunastopulsowe, itd..

7. Podzial ze wzgledu na sposob polaczenia uzwojenia
wtornego transformatora z ukladem zaworow:

- jednokierunkowe,
- dwukierunkowe.



8. Podzial ze wzgledu na liezhe kwadrantow
( ewiartek ukladu wspolrzednych)
charakterystyk zewnetrznych:

- jednokwadrantowe,
-  dwukwadrantowe,
- czterokwadrantowe.



Modele elementow
ukfadu prostownikowego

Stosowane charakterystyki elementow




Stosowane charakterystyki elementow
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Stosowane charakterystyki elementow

Ucp




Pspice, OrCAD
Matlab

www.ipes.ethz.ch


http://www.ipes.ethz.ch
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Komutacja

nazywamy zmiany pewnych
parametrow obwodu elektrycznego
lub jego struktury
(schematu geometrycznego, grafu)
zachodzace w okreslonej chwili.



Prawa komutacji

Prawa komutacji obwodu elektrycznego wyrazajq sie przez
pewne zasady, wynikajace z zasady zachowania energii:

1. Zasada ciaglosei strumienia magnetyeznego
skojarzonego z cewka w chwili komutacji:

Y(0)=¥(0")
2. Zasada ciaglosci pradu w cewee w chwili komutacji:
i((07)=i(0")
3. Zasada ciaglosci ladunku kondensatora
w chwili komutaeji:

-\ _ +
q(07)=¢q(0")
4. Zasada ciaglosci napiecia na kondensatorze
w chwili komutaeji:

u(07) =u(0")
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Praca uktadu energoelektronicznego polega
na cyklicznym, w ramach ustalonego
okresu pracy, dotgczaniu wybranych zrodet
energii do wybranych gatezi
odbiornikowych.

Przebiegi wielkosci wyjsciowych (napie¢, pradow)

w okresie pracy ukiadu sa ztozeniem (w sensie nastepstwa)
przebiegoéw napiec i pradéow generowanych przez
nastepujace po sobie stany nieustalone obwodow

powstatych w kolejnych cyklach pracy uktadu.
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Transformator idealny jest:

1. bezstratny,
bezrozproszeniowy,
bezpojemnosciowy,

ma zerowy prad magnesujacy.

oD

9 Rownanie tancuchowe
transformatora idealnego
(przeciwny zwrot nawiniecia uzwojen):
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w — przektadnia napieciowa
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l ;T chwilowy prad sieci
U, - chwilowe napiecie sieci
[, - skuteezny prad sieci

UL — skuteezne napiecie sieci



il — chwilowy prad strony
pierwotnej transformator

U - chwilowe napiecie strony pierwotnej
transformatora

] — skuteezny prad strony pierwotnej
1 transformatora

U/ L skuteczne napiecie strony pierwotnej
transformatora



iz — chwilowy prad strony wtornej
transformatora

U, - chwilowe napiecie strony wtornej
transformatora

] 5 — Skuteezny prad strony wtornej

transformatora

[/. - skuteezne napiecie strony wtérnej
transiormatora

. - chwilowy prad zaweru

( tyrystora)

U. - chwilowy prad zaworu
( tyrystora)



chwilowy prad odbiornika

chwilowe napiecie odbhiornika
sredni prad odbiornika

srednie napiecie odbiornika



