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ALS-G3-1369

Przeznaczenie oraz wyposazenie systemu

ALS-G3-1369 jest systemem uruchomieniowym ze zmiennoprzecinkowym procesorem sygnatowym
rodziny SHARC™ 3-generaciji typu ADSP-21369 (Analog Devices Inc.). Przeznaczony jest do wdrazania
zaawansowanych algorytmow sterowania uktadami energoelektronicznymi oraz w technice pomiarowe;j.
Oferuje znaczng moc obliczeniowg potaczong z mozliwoscig bezposredniego sterowania
przeksztattnikami energoelektronicznymi - uzyskang poprzez zastosowanie procesora sygnatowego
wyposazonego w rozbudowany, 16-kanatowy, modut generatora MSI.

Zastosowany w systemie interfejs analogowo-cyfrowy, wyposazony jest w dwa 6-kanatowe 16-bitowe
przetworniki analogowo-cyfrowe z jednoczesnym probkowaniem bipolarnych kanatéw analogowych i
programowalnym zakresem napiecia wejsciowego. 4-kanatowy 14-bitowy przetwornik C/A z wyjsciami
napieciowymi, bipolarnymi utatwia sledzenie przebiegdw wielkosci cyfrowych. Interfejs analogowo-
cyfrowy posiada wspélny dla wszystkich elementéw precyzyjny, wysokostabilny generator napiecia
referencyjnego. System posiada zewnetrzng pamie¢ 8-bitowg typu FLASH (Boot Memory) oraz 16-
bitowg typu SRAM (opcjonalnie MRAM). Wszystkie istotne uzytkowo magistrale oraz linie sterujgce
doprowadzono do gniazd rozszerzen sprzetowych. System wyposazono w gniazdo dotgczone do
interfejsu JTAG procesora sygnatowego umozliwiajagce dotaczenie sondy emulacyjnej. Zastosowana
konsola operatorska wyposazona w wyswietlacz LCD 20x4 oraz klawiature umozliwia zadawanie on-line
parametrow roboczych oraz prezentacje wartosci cyfrowych.

System uruchomieniowy wymaga zasilania stabilizowanym napieciem o wartosci +5V (+/-5%) z
zewnetrznego zasilacza o wydajnosci pradowej 1,5A (typ.).
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Przeznaczenie oraz wyposazenie systemu (c.d.)
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Rys. 1. ALS-G3-1369 - schemat blokowy

Charakterystyka systemu

B procesor

zmiennoprzecinkowy procesor sygnatowy Analog Devices Inc. typu ADSP-21369 (800 MIPS, 2400

MFLOPS, 2Mb SRAM )

interfejs sondy emulacyjnej (JTAG)

B pamieé stata -FLASH (boot memory): AM29LV040B 512k x 8

B pamieé RAM: SRAM - CY7C1041DV33 256k x 16 (opcjonalnie: MRAM - MR2A16 256k x 16 )
pamie¢ nieulotna MRAM moze, po alokacji w odpowiednim obszarze adresowym procesora, petni¢
role boot memory

B ykiadresetu

blok przetwornikéw analogowo-cyfrowych (A/C)

zrealizowany w oparciu o uktady typu AD7656BST (x2); 16-bit, 250 kSps, 12 kan. z rbwnoczesnym

prébkowaniem wszystkich kanatow, zakres U, - bipolarny, programowalny (+/-2xUgg:, +/-4XUgg);

wejscia kanatow analogowych nr 1-6 przetwornika nr 1 oraz nr 5 i 6 przetwornika nr 2 dotgczone sg do

masy analogowej poprzez rezystory o wartosci 200 Ohm (+/- 0.1%) co pozwala na bezposrednig

wspotprace z przetwornikami pomiarowymi f-my LEM o wyjsciach pradowych - zasilanych napigciem

+/-12 do +/-15 V; kanaty nr 1-4 przetwornika nr 2 sg buforowane przez uktad wzmacniaczy; posiadajg

one rezystancje wejsciowg o wartosci 100 kOhm

blok przetwornika cyfrowo-analogowego (C/A)

zrealizowany w oparciu o uktad typu AD7835; 14-bit, 4-kanaty, wyjscia napieciowe - buforowane;

zakres napiecia wyjsciowego +/-2XU ..

zrédto napiecia odniesienia

precyzyjne, wysokostabilne; zrealizowane w oparciu o uktad typu ADR441 (Ur=2,5 V); wspodlne dla
2
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Przeznaczenie oraz wyposazenie systemu (c.d.)

B generatorzegara systemowego
czestotliwos¢ generowanego sygnatu: 20,0 lub 24,0 MHz - w zaleznosci od wersji sprzetowej systemu
uruchomieniowego

B interfejs przeksztaltnika energoelektronicznego
oferuje: do 16 pojedynczych lub 8 zgrupowanych w pary kanatéw MSI lub do 16 FLAG - 1-bitowych 2-
kierunkowych portéw cyfrowych oraz indywidualne linie sterujgco - diagnostyczne przeksztattnika;
kompatybilny z interfejsem wbudowanym w przeksztaitnik rodziny LABINVERTER typu P3-
5.0/550MFE; intefejs zawiera sprzetowy WATCHDOG TIMER, kt6ry uaktywnia sygnaty MSI i wymaga
w tym celu okresowego odswiezania, zapewnia blokade sygnatow MSI w przypadku zatrzymania
programu sterujgcego lub np. pracy krokowej
Z uwagi na wspotdzielnos¢ funkcji portu réwnolegtego procesora na magistrale danych i generator
MSI w celu uzyskania dostepu do poszczegdlnych kanatéw MSI (lub portéw 1-bitowych: FLAGO0-15),
port rownoleglty musi by¢ ustawiony w 16-bitowy tryb pracy. W przypadku niewykorzystywania
generatora port moze pracowa¢ w domyslnym trybie 32-bitowym (lub innym).

B konsolaoperatorska
wyswietlacz LCD 20x4 zn., klawiatura 12 klawiszy

B 3czarozszerzajace
zapewniajg dostep do wszystkich istotnych magistral i linii sterujgcych systemu pozwalajac na
dotaczenie zewnetrznych uktadow rozszerzajgcych sprzetowo jego funkcje

B zasilanie
zewnetrzne, napieciem stabilizowanym o wart. 5 V +/-5%; pobér pradu: 1,5 A (typ.); pobor pradu w
znaczgcym stopniu zalezy od czestotliwosci zegara wewn. taktujgcego rdzen procesora
(DSP_CORE) oraz typuiliczby aktywnych uktaddéw na strukturze DSP
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Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz potgczeniowe
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Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz potaczeniowe (c.d.)

JP1. Zlacze

Doprowadzenie zewnetrznego stabilizowanego napiecia zasilajgcego o wartosci +5 V (+/-5%).
Wydajnos¢ pradowa zasilacza: 1,5 A.

Uwaga: zwiekszenie wartosci napiecia ponad podanag wartos¢ lub odwrécenie jego polaryzacj

moze prowadzi¢ do uszkodzenia elementow systemu uruchomieniowego !

JP3. Ztacze

Sterowanie umiejscowieniem zewnetrznych pamieci FLASH oraz RAM na mapie pamieci systemu:

styki 1-2 zwarte: od adresu 0x04000000 256kx16 SRAM (bit syst. PKDIS"=1 lub 0), od adresu
0x04400000 512kx8 FLASH (bit syst. PKDIS=1)

styki 1-2 otwarte: od adresu 0x04000000 512kx8 FLASH (bit syst. PKDIS=1), od adresu 0x04400000
256kx16 SRAM (bit syst. PKDIS=1) - stan domy$Iny

Pamie¢ FLASH jest domys$ing pamieciag BOOT MEMORY systemu !

" Bit rejestréw AMICTLO-3 procesora sygnatowego (User's Manual "ADSP-21368 SHARC® Processor Hardware Reference.
Includes ADSP-21367, ADSP-21369, ADSP-21371, ADSP-21375", Revision 1.0, September 2006)

JP5. Ziacze
Lacze interfejsu A/C systemu (kompatyb. z SINVERTER P3-5.0/550) - wg specyfikacji j.n.
P5 Nazwa Typ Standard Uwagi
2AINS sygnatu |sygnatu| napieciowy
TAING 91 2
TAanE 9 3 4 O—e 2AIN5 WE +/-12V | Przetw. nr 2, kanat nr 5
TANE 9 S 6 O 1AING WE +/-12V | Przetw. nr 1, kanat nr 6
- 91 80— 1AIN5 WE +-12V | Przetw. nr 1, kanat nr 5
aaNe — 9 19 F 1AIN4 WE | +/-12V | Przetw. nr 1, kanat nr 4
S Re— 11 12 o—13 - rzetw. nr 1, kanat nr
TAN 2 lg 12 o—e 2AING WE +/-12V | Przetw. nr 2, kanat nr 6
1AIN1 117 18 [ 1AIN3 WE +/-12V | Przetw. nr 1, kanat nr 3
— 19 20 —4 1AIN2 WE +/-12V | Przetw. nr 1, kanat nr 2
HEADER 10X2 AGY\ID 1AIN1 WE +/-12V | Przetw. nr 1, kanat nr 1
AGND 4 - Masa analogowa
Oznaczenia: Uwaga:
WE: wejscie wartos¢ rezystanciji wejsciowej kazdego z
Z: zasilanie kanatow: R,=200 Ohm (+/-0,1%); obwdd

wejsciowy przystosowany jest do
zamkniecia petli prgdowej

JP7. Zkacze
tacze interfejsu A/C systemu - wg specyfikacji j.n.
P7 Nazwa Typ Standard Uwagi
gi:ﬁ; ; 2 sygnatu |sygnatu| napieciowy
EE— g é o—1 2AIN1 WE +/-12V | Przetw. nr 2, kanat nr 1
—_ — 4 .
He—d7 51— 2N | WE | 42V | Preetw 2 kanalnr3
—_— 9 10 o—e g ,
—_ 11 12 lo—"t 2AIN4 WE +/-12V | Przetw. nr 2, kanat nr 4
— 13 14 O—‘} AGND 4 - Masa analogowa
HEADER7X2  AGND
Oznaczenia: Uwaga:
WE: wejscie wartos¢ rezystancji wejsciowej kazdego z
Z: zasilanie kanatow: R,.=100 kOhm (+/-1%)
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Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz potaczeniowe (c.d.)

JP9. Ztacze
tacze interfejsu C/A systemu - wg specyfikaciji j.n.
Nazwa Typ Standard Uwagi
VOUT A JP9 sygnatu sygnatu napieciowy
VOUT B | 20 .
Youre —9 3 4 O—9 VOUT_A wy +/5V Wy. analog.; obc. 5 mA
YourTp < S 6 O—¢ VOUT_B WYy +/5V Wy. analog.; obc. 5 mA
— 9 ; 13 —1 VOUT_C WY +/5V | Wy. analog.; obc. 5 mA
— A 11 12 o—4>AGND VOUT_D Wy +/5V Wy. analog.; obc. 5 mA
+12VO——C 13 14 0——O0-12v AGND 4 - Masa analogowa
HEADER 7X2 +12V Z +12V Nap. syst. obc. 50mA
-12V 4 -12V Nap. syst. obc. 50mA
Oznaczenia: Uwaga:
WY:  wyjscie napiecia +12V oraz -12V pochodzg z
Z: zasilanie przetwornicy DC/DC systemu; moga by¢é
wykorzystane do zasilania zewnetrznych
uktadoéw analogowych
JP4. Ztacze
Sygnaly interfejsu przeksztattnika energoelektronicznego - wg specyfikacji j.n.
JP4 .
HEADER 10X2 NaZWfl Typ* Standard Uwagi
sygnatu sygnatu | napieciow
DEHD a1 2 b . |%ND Y9 Y9 pie y
_— 0 O—
PWMB < . PWMI PWM6-15 WY TTL PWM1(kan. B)PWM2/PWM3
TPWMIO | > S TPwwii IFLAG6-15
PWM12 PWM13
—Pwniz 9 9 10 O——mwms — | _INVST WYy TTL Sygnat: INVERTER_START
—_—— 11 12 O————=
INVST 3 13 14 b INVOFF2 _SYSRST Wy TTL Sygnat: RESET systemu (DSP)
_SYSRST 45 16 (O— _INVOFF2 WE TTL Sygnat: INVERTER_OFF2
5V0 O——Q 17 18 O——05V0 5V0 Z TTL Wyprowadz. zas. z systemu
DGNDF—— 19 20 O———{DGND DGND z - Masa cyfrowa
Oznaczenia: Uwagi:
WE: wejscie 1) Wyjscia PWM6/7-PWM14/15 odpowiadajg nastepujacym
WY:  wyjscie sygnatom generatora PWM procesora - odpowiednio:
Z: zasilanie PWM1BH/BL, PWM2AH/AL, PWM2BH/BL, PWM3AH/AL,
TTL: 50V PWM3BH/BL

(User's Manual: "ADSP-21368 SHARC® Processor Hardware
Reference. Includes ADSP-21367, ADSP-21369, ADSP-21371,
ADSP-21375", Revision 1.0, September 2006)

2) Bufory wewnetrzne interfejsu NEGUJA wejsciowe sygnaty
cyfrowe PWMO0-15(FLAGO0-15) generowane przez procesor
3) Linia _INVOFF2 dotaczona jest do DAI_P20
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JP6. Ztacze
Sygnaty interfejsu przeksztattnika energoelektronicznego (SINVERTER P3-5.0/550) - wg specyfikacji j.n.

PWMO -
PWM2 -
PWM4 -
INVST ~
SYSRST -

5V0 O——O

DGND ——

JP6

Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz potaczeniowe (c.d.)

HEADER 7X2

1
3
5
7
9
1
1

- PWM1
- PWM3
- PWM5
~ INVFLT1
- COoV1
~ INVOFF1

O———]DGND

JP2. Ztacze

Gniazdo dla dotgczenia zewnetrznego kondensatora wyznaczajgcego statg czasowg obwodu RC uktadu

WATCHDOG_TIMER interfejsu przeksztattnika. Wartos¢ rezystancji obwodu RC: 100 kOhm. Domyslna wartos¢
pojemnosci kondensatora: 4,7 nF.
Stata czasowa obwodu winna by¢ wieksza od okresu od$wiezania uktadu WATCHDOG_TIMER.

JP8. Zlacze

Gniazdo interfejsu JTAG procesora (zgodne ze specyfikacjg zawartg w dokumencie EE-68 dostepnym na
stronie internetowej: http.//www.analog.com/processors/sharc/technicallLibrary/applicationNotes/index. html)

Nazwa Typ Standard Uwagi
sygnatu sygnatu | napieciowy
PWMO-5 Wy TTL PWMO/PWM1(kan. A)/FLAGO-5
_INVST WY TTL Sygnat: INVERTER_START
_SYSRST WYy TTL Sygnat: RESET systemu (DSP)
_INVFLT1 WE TTL Sygnat: INVERTER_FAULT
_COoV1 WE TTL Sygnat: INVERTER_OVERVLT
_INVOFF1 WE TTL Sygnat: INVERTER_OFF1
5V0 4 TTL Wyprowadz. zas. z systemu
DGND 4 - Masa cyfrowa
Oznaczenia: Uwagi:
WE:  wejscie 1) Dla sterowania przeksztattnika SINVERTER P3-5.0/550
WY:  wyjscie wyjécia PWMO0/1, PWM2/3, PWM4/5 wyprowadzaé winny
Z zasilanie pary sygnatow PWM; odpowiadajg one nastepujgcym
TTL: 50V sygnatom generatora PWM procesora: PWMOAH/AL,

PWMOBH/BL, PWM1AH/AL

("ADSP-21368 SHARC® Processor Hardware Reference.
Includes ADSP-21367, ADSP-21369, ADSP-21371, ADSP-21375",
Revision 1.0, September 2006)

2) Dla sterowania przeksztattnika SINVERTER P3-5.0/550
sygnaty na wyjsciach PWMO0/1, PWM2/3, PWM4/5 powinny
posiada¢ stan aktywny (zataczajacy zawory) NISKI (TTL
LOW)

3) Bufory wewnegtrzne interfejsu moga, w zaleznosci od wersji
systemu uruchomieniowego, NEGOWAC wejsciowe
sygnaty cyfrowe PWMO0-15(FLAGO0-15) generowane przez
procesor, na co nalezy zwréci¢ szczegolng uwage - opis na
stronie dotyczacej zmian w poszcz. wersjach sprzetowych

4) Linia _INVFLT1 dotaczona jest do DAI_P17
Linia _COV1 dotaczona jest do DAI_P18
Linia _INVOFF1 dotgczona jest do DAI_P19

Buforowane WYJSCIE cyfrowe w standardzie TTL LV sygnatéw FLAGO-3 procesora - wg opisu j.n.

JP10. Ziacze
FLAGO
2 3 TAGt
U ¢—(O 6 5 O%gg
%_’_O 8 7 o—=R22
7 3
JP12. Ztacze

Wybér potgczenia wyjscia BUSY przetwornika A/C nr 1 z pinem procesora:
zwarte 1-2: BUSY -> DAI_P10
zwarte 2-3: BUSY -> FLAGO - stan domysiny
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Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz potaczeniowe (c.d.)

JP13. Zkacze

Wybér potgczenia wyjscia BUSY przetwornika A/C nr 2 z odpowiednim pinem procesora:
zwarte 1-2: BUSY -> DAI_P11
zwarte 2-3: BUSY -> FLAG1

JP14. Zlacze

WE/WY sygnatéw magistral wewnetrznych systemu uruchomieniowego - wg specyfikaciji j.n.

| JP14
Nazwa Typ Standard .
DGNDp—— 1 c——oAPeh o
— 3 ﬁ i DACPTS P sygnatu sygnatu | napieciowy Uwagi

DAI_P12 DAI_P11
DAPI0__ 93 P DAaps N n
—ar— 7 8 p——=2—— | DAI_P1-13| WE/WY LV TTL |Sygnaly interfejsu DAl DSP
— - N o . .

DApe o 9 9P DAps | DPI_P1-14| WE/WY LV TTL |Sygnaty interfejsu DPI DSP”
DAL 43 g4 p—2DALE3 | DO-31 WE/WY/TS| LV TTL |Mag. danych systemu (DSP)"
—AE2 445 15 o—"L 1 | pGND z Masa cyfrowa
DGNDp—— 17 18 >———DGND 9 I

GMRET—O 19 20 o—03\3 3V3 Y4 LV TTL |Wypr. nap. zasilania. Obc.
—Teren 9 2 2 O——FEr BT (tacznie wszystkich pindw ztacz
—— O .

DEl P10 R DPl P9 JP14/JP15): 100 mA

DPI_P8 9 & DPI_P7
o327 B0 oprps ia: ” ikaci i
=9 A~ 5q 30 p——="2  Oznaczenia: Zgodne ze specyfikacjg zawartg w dokumentacji
%Eg—o 31 32 O% WE: wejscie procesora: "SHARC®™ Processors ADSP-21367/
T E— 34 O— WY: wyjscie ADSP-21368/ ADSP-21369, Rev. B"
DENpPF—0 35 36 0——F]pCoND  TS: tréjstanowe
T 93 BO——Tm— Z zasilanie
o 939 40P—pFF— LVTTL: 33V
94 40— 55—

———0 43 44—

D22 D23

D20 OF o o—— P77

D16 94 BP0

D16 S T
D14 QuEls e b5

D12 9% SAP—71

D10 SOE e
-5 ——9 57 S8p—Fpg—

—-5————9 59 60fo—F—
-9 61 e2p—F—
-9 63 6&4po—Fr——
<59 65 66 0—F——
——0 67 68—
DGNDpb——— 69 70 (>——DGND

HEADER 35X2




ALS-G3-1369

Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz potaczeniowe (c.d.)

JP15. Zlacze

WE/WY sygnatéw magistral wewnetrznych systemu uruchomieniowego - wg specyfikaciji j.n.

JP15 Nazwa Typ Standard Uwadi
DGNp—0) 1 2 [O———77DGND. sygnatu sygnatu | napieciowy 9
A2 = p
—O A —— 1
ﬁg - 5 Q? A0-23 WYy LV TTL |Mag. adreSO\ﬁ/a systemu (DSP)1
——— 9 10 o—25— _MSO0 WYy LV TTL |Sygn. selekcji obsz. adr. (DSP)
A0 1; 12 C——m— | _M$1 wY LV TTL |Sygn. selekgji obsz. adr. (DSP)’
%@ 15 16 0% SDCAS WYy LV TTL |Sygn. kontr. SDRAM (DSP)"
— 9 17 18— SDCKE WY LV TTL |Sygn. kontr. SDRAM (DSP)"
——0 19 20 0—— 1)
ﬁ;g d21  2b ﬁ;? SDRAS WY LV TTL |Sygn. kontr. SDRAM (DSP)1)
—a5 gg gg o—5r— SDWE WYy LV TTL |Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
— o RD WYy LV TTL |Sygnat odczytu syst. (DSP)”
DG 271 28 SND | —
__“ﬁsﬂgc_g tf% S T . i gg&E “WR WY LV TTL |Sygnat zapisu syst. (DSP)"
— R g; gﬁ C—<owE | ACK WE LV TTL |SygnatACK syst. (DSP)"
RD : : WR SDCLKO | WY LV TTL |Sygn. kontr. SDRAM (DSP)"
ACK Sl SDCLKO 1
—oo——9 37 38 o—=p=c | SDCLK1 | WY LV TTL |Sygn. kontr. SDRAM (DSP)"
— 039 40— 1)
" s SDA10 WYy LV TTL |Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
DeNbs—C 41 42 o——|RGND
%o 43 44 ogt—%f FLAGO-3 | WE/WY LV TTL |Sygnaty FLAGO-3 (DSP)'
S i 3? jg C——=ver=7| _RSTIN WE LV TTL |Sygn. zerowania zewn. syst.
_—O 0——
330 A 49 50 |3 0 3v3 _SYSRST | WY LV TTL |RESET syst. - aktywny stan: LO
DGNDF——0 51 52 o—HO@END | RSTO WYy LV TTL |Sygn. RSTOUT/CLKO (DSP)"
— % MO EXTCLK |WY LV TTL |Sygn. zeg. system.: 24,0 MHz
benol — Z? gg o— EATCLA- ARSHP DGND z - Masa cyfrowa
—0 59 60 0— 3v3" z LV TTL |Wypr. nap. zasilania. Obc.
30 g g; gi g 53V3 (tacznie wszystkich pindw ztacz
DGNDF——— 65 66 [0———]DGND JP14/JP15): 100 mA
—Q 67 68 0— 5V0 Z TTL Wypr. nap. zasilania. Obc.
5V00——C 69 70 0——05V0 . : g
(tacznie wszystkich pindw
HEALER <92 zlacza JP15): do 500 mA
(wartosc¢ zalezna réwniez
od obcigzalno$ci zewnetrznego
zasilacza)
Oznaczenia: Y Zgodne ze specyfikacjg zawartg w dokumentagii
WE: wejscie procesora: "SHARC® Processors ADSP-21367/
WY: wyjscie ADSP-21368/ ADSP-21369, Rev. B"
Z: zasilanie
LVTTL: 3,3V
TTL: 50V

SW1. Przetacznik astabilny
Wcisniecie powoduje generacje sygnatu systemowego RESET

SW2. Przetacznik bistabilny - poczwérny

Przetaczniki nr 1 i 2 zmienajg stany logiczne na liniach
systemowych BOOT_CFG1-2 DSP (przetacznik wigczony

ON - stan LO, przetacznik wytgczony OFF - stan HI)
umozliwiajgc zmiane trybu bootwania procesora. Stan

domysiny: 1 - ON, 2 - OFF - tryb bootwania z 8-bitowej
pamieci rownolegtej (tutaj FLASH).
Przetaczniki nr 3 i 4 umozliwiajg wymuszenie na liniach
odpowiednio DAI_P12 i DAI_P13 stanéw LO - dziatajg

zgodnie ze schematem po prawej stronie. Umozliwiajg

zmiane konfiguracji systemu wg programu uzytkownika.
Stan domy$iny: 3 - OFF, 4 - OFF.
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Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz potaczeniowe (c.d.)

D2. Dioda (LED)
Sygnalizacja obecnos$ci zewnetrznego napiecia +5 V zasilajgcego system uruchomieniowy

D4. Dioda (LED)

Sygnalizacja blokady impulséw wyjsciowych interfejsu przeksztattnika energoelektronicznego

D5. Dioda (LED)
Sygnalizacja blokady impulséw wyjsciowych interfejsu przeksztattnika przez WATCHDOG TIMER

D6-9. Dioda (LED)
Diody dotgczone sa, poprzez bufory, do linii procesora: D6->FLAGO, D7->FLAG1, D8->FLAG2, D9->FLAG3

KEYBOARD

Klawiatura - ztozona z 12 przyciskow astabilnych; obstugiwana jest funkcjg systemowa "read_kbd()"

DISPLAY

Wyswietlacz - typu LCD 20x4 zn. ; obstugiwany jest systemowymi funkcjami: "init_LCD(...)", "clr_LCD(...)",
"lprintf_LCD(...)".

R39. Potencjometr wieloobrotowy
Nastawianie kontrastu wyswietlacza LCD.
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Oprogramowanie

Na nosniku CD wchodzacym w sktad zestawu zawarto:

- przykladowy projekt dla Srodowiska VisualDSP++ wer. 4.5 przekrojowo ilustrujgcy sposob
wykorzystania systemu uruchomieniowego

- specjalizowane moduty biblioteczne (Visual DSP++4.5)

- sterownik dla narzedzia systemowego FlashProgrammer VisualDSP++ 4.5 - FlashProgrammer Driver

Pamiec¢ inicjalizujgca procesor (FLASH BOOT MEMORY) zaprogramowana jest domysinie w oparciu o plik
SKELETON.LDR -wygenerowanym przez projekt “SKELETON.DPJ”.

Uwaga: Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji technicznej systemu bez uprzedzenia !
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Istotne zmiany sprzetowe w poszczegolnych wersjach systemu uruchomieniowego

Wersja 0.10 -wyjsciowa

1. Bufory wewnetrzne interfejsu przeksztattnika energoelektronicznego NEGUJA sygnaty wyjsciowe
PWMO-15 generowane przez modut PWM procesora oraz sygnaty FLAGO0-15

2. Czestotliwos¢ zegara systemowego: 24,0 MHz

Wersja 0.11

1. Bufory wewnetrzne interfejsu przeksztattnika energoelektronicznego NIE NEGUJA sygnatéw
wyjsciowych PWMO0-15 generowanych przez modut PWM procesora oraz sygnatéw FLAGO0-15

2. Czestotliwos¢ zegara systemowego: 20,0 MHz
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