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ALS-G3-1369 jest systemem uruchomieniowym ze zmiennoprzecinkowym procesorem sygna³owym
rodziny SHARC 3-generacji typu ADSP-21369 (Analog Devices Inc.). Przeznaczony jest do wdra¿ania
zaawansowanych algorytmów sterowania uk³adami energoelektronicznymi oraz w technice pomiarowej.
Oferuje znaczn¹ moc obliczeniow¹ po³¹czon¹ z mo¿liwoœci¹ bezpoœredniego sterowania
przekszta³tnikami energoelektronicznymi - uzyskan¹ poprzez zastosowanie procesora sygna³owego
wyposa¿onego w rozbudowany, 16-kana³owy, modu³ generatora MSI.

Zastosowany w systemie interfejs analogowo-cyfrowy, wyposa¿ony jest w dwa 6-kana³owe 16-bitowe
przetworniki analogowo-cyfrowe z jednoczesnym próbkowaniem bipolarnych kana³ów analogowych i
programowalnym zakresem napiêcia wejœciowego. 4-kana³owy 14-bitowy przetwornik C/A z wyjœciami
napiêciowymi, bipolarnymi u³atwia œledzenie przebiegów wielkoœci cyfrowych. Interfejs analogowo-
cyfrowy posiada wspólny dla wszystkich elementów precyzyjny, wysokostabilny generator napiêcia
referencyjnego. System posiada zewnêtrzn¹ pamiêæ 8-bitow¹ typu FLASH (Boot Memory) oraz 16-
bitow¹ typu SRAM (opcjonalnie MRAM). Wszystkie istotne u¿ytkowo magistrale oraz linie steruj¹ce
doprowadzono do gniazd rozszerzeñ sprzêtowych. System wyposa¿ono w gniazdo do³¹czone do
interfejsu JTAG procesora sygna³owego umo¿liwiaj¹ce do³¹czenie sondy emulacyjnej. Zastosowana
konsola operatorska wyposa¿ona w wyœwietlacz LCD 20x4 oraz klawiaturê umo¿liwia zadawanie on-line
parametrów roboczych oraz prezentacjê wartoœci cyfrowych.

System uruchomieniowy wymaga zasilania stabilizowanym napiêciem o wartoœci +5V (+/-5%) z
zewnêtrznego zasilacza o wydajnoœci pr¹dowej 1,5A(typ.).

TM
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Rys. 1. ALS-G3-1369 - schemat blokowy

Charakterystyka systemu

zmiennoprzecinkowy procesor sygna³owy Analog Devices Inc. typu ADSP-21369 (800 MIPS, 2400
MFLOPS, 2Mb SRAM )

pamiêæ nieulotna MRAM mo¿e, po alokacji w odpowiednim obszarze adresowym procesora, pe³niæ
rolê

zrealizowany w oparciu o uk³ady typu AD7656BST (x2); 16-bit, 250 kSps, 12 kan. z równoczesnym
próbkowaniem wszystkich kana³ów, zakres U - bipolarny, programowalny (+/-2xU , +/-4xU );
wejœcia kana³ów analogowych nr 1-6 przetwornika nr 1 oraz nr 5 i 6 przetwornika nr 2 do³¹czone s¹ do
masy analogowej poprzez rezystory o wartoœci 200 Ohm (+/- 0.1%) co pozwala na bezpoœredni¹
wspó³pracê z przetwornikami pomiarowymi f-my LEM o wyjœciach pr¹dowych - zasilanych napiêciem
+/-12 do +/-15 V; kana³y nr 1-4 przetwornika nr 2 s¹ buforowane przez uk³ad wzmacniaczy; posiadaj¹
one rezystancjê wejœciow¹ o wartoœci 100 kOhm

zrealizowany w oparciu o uk³ad typu AD7835; 14-bit, 4-kana³y, wyjœcia napiêciowe - buforowane;
zakres napiêcia wyjœciowego +/-2xU

precyzyjne, wysokostabilne; zrealizowane w oparciu o uk³ad typu ADR441 (U =2,5 V); wspólne dla

procesor

interfejs sondy emulacyjnej (JTAG)

pamiêæ sta³a - FLASH ( ):AM29LV040B 512k x 8

pamiêæ RAM: SRAM - CY7C1041DV33 256k x 16 (opcjonalnie: MRAM - MR2A16 256k x 16 )

uk³ad resetu

blok przetworników analogowo-cyfrowych (A/C)

blok przetwornika cyfrowo-analogowego (C/A)

Ÿród³o napiêcia odniesienia

boot memory

boot memory
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Przeznaczenie oraz wyposa¿enie systemu (c.d.)

generator zegara systemowego

interfejs przekszta³tnika energoelektronicznego

konsola operatorska

³¹cza rozszerzaj¹ce

zasilanie

czêstotliwoœæ generowanego sygna³u: 20,0 lub 24,0 MHz - w zale¿noœci od wersji sprzêtowej systemu
uruchomieniowego

oferuje: do 16 pojedynczych lub 8 zgrupowanych w pary kana³ów MSI lub do 16 FLAG - 1-bitowych 2-
kierunkowych portów cyfrowych oraz indywidualne linie steruj¹co - diagnostyczne przekszta³tnika;
kompatybilny z interfejsem wbudowanym w przekszta³tnik rodziny LABINVERTER typu P3-
5.0/550MFE; intefejs zawiera sprzêtowy WATCHDOG TIMER, który uaktywnia sygna³y MSI i wymaga
w tym celu okresowego odœwie¿ania, zapewnia blokadê sygna³ów MSI w przypadku zatrzymania
programu steruj¹cego lub np. pracy krokowej
Z uwagi na wspó³dzielnoœæ funkcji portu równoleg³ego procesora na magistralê danych i generator
MSI w celu uzyskania dostêpu do poszczególnych kana³ów MSI (lub portów 1-bitowych: FLAG0-15),
port równoleg³y musi byæ ustawiony w 16-bitowy tryb pracy. W przypadku niewykorzystywania
generatora port mo¿e pracowaæ w domyslnym trybie 32-bitowym (lub innym).

wyœwietlacz LCD 20x4 zn., klawiatura 12 klawiszy

zapewniaj¹ dostêp do wszystkich istotnych magistral i linii steruj¹cych systemu pozwalaj¹c na
do³¹czenie zewnêtrznych uk³adów rozszerzaj¹cych sprzêtowo jego funkcje

zewnêtrzne, napiêciem stabilizowanym o wart. 5 V +/-5%; pobór pr¹du: 1,5 A (typ.); pobór pr¹du w

znacz¹cym stopniu zale¿y od czêstotliwoœci zegara wewn. taktuj¹cego rdzeñ procesora

(DSP_CORE) oraz typu i liczby aktywnych uk³adów na strukturze DSP

ALS-G3-1369
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Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz po³¹czeniowe
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Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz po³¹czeniowe (c.d.)

JP1. Z³¹cze

JP3. Z³¹cze

Doprowadzenie zewnêtrznego stabilizowanego napiêcia zasilaj¹cego o wartoœci +5 V (+/-5%).
Wydajnoœæ pr¹dowa zasilacza: 1,5 A.

Sterowanie umiejscowieniem zewnêtrznych pamiêci FLASH oraz RAM na mapie pamiêci systemu:
styki 1-2 zwarte: od adresu 0x04000000 256kx16 SRAM (bit syst. PKDIS =1 lub 0), od adresu

0x04400000 512kx8 FLASH (

1)

bit syst. PKDIS=1)
styki 1-2 otwarte: od adresu 0x04000000 512kx8 FLASH (bit syst. PKDIS=1), od adresu 0x04400000

256kx16 SRAM (bit syst. PKDIS=1) - stan domyœlny

Pamiêæ FLASH jest domyœln¹ pamiêci¹ systemu !

Bit rejestrów AMICTL0-3 procesora sygna³owego (User's Manual

BOOT MEMORY

"
1)

ADSP-21368 SHARC® Processor Hardware Reference.

Includes ADSP-21367, ADSP-21369, ADSP-21371, ADSP-21375", Revision 1.0, September 2006)
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Uwaga: zwiêkszenie wartoœci napiêcia ponad podan¹ wartoœæ lub odwrócenie jego polaryzacji
mo¿e prowadziæ do uszkodzenia elementów systemu uruchomieniowego !

JP5. Z³¹cze
£¹cze interfejsu A/C systemu (kompatyb. z SINVERTER P3-5.0/550) - wg specyfikacji j.n.

Nazwa
sygna³u

Typ
sygna³u

Standard
napiêciowy

Uwagi

2AIN5 WE +/-12V Przetw. nr 2, kana³ nr 5
1

AGND Z - Masa analogowa

AIN6 WE +/-12V Przetw. nr 1, kana³ nr 6
1AIN5 WE +/-12V Przetw. nr 1, kana³ nr 5
1AIN4 WE +/-12V Przetw. nr 1, kana³ nr 4
2AIN6 WE +/-12V Przetw. nr 2, kana³ nr 6
1AIN3 WE +/-12V Przetw. nr 1, kana³ nr 3
1AIN2 WE +/-12V Przetw. nr 1, kana³ nr 2
1AIN1 WE +/-12V Przetw. nr 1, kana³ nr 1

Oznaczenia:
WE: wejœcie
Z: zasilanie

Uwaga:
wartoœæ rezystancji wejœciowej ka¿dego z
kana³ów: R =200 Ohm (+/-0,1%); obwód
wejœciowy przystosowany jest do
zamkniêcia pêtli pr¹dowej

WE

JP7. Z³¹cze
£¹cze interfejsu A/C systemu - wg specyfikacji j.n.

Nazwa
sygna³u

Typ
sygna³u

Standard
napiêciowy

Uwagi

2AIN1 WE +/-12V Przetw. nr 2, kana³ nr 1
2

AGND Z - Masa analogowa

AIN2 WE +/-12V Przetw. nr 2, kana³ nr 2
2AIN3 WE +/-12V Przetw. nr 2, kana³ nr 3
2AIN4 WE +/-12V Przetw. nr 2, kana³ nr 4

Oznaczenia:
WE: wejœcie
Z: zasilanie

Uwaga:
wartoœæ rezystancji wejœciowej ka¿dego z
kana³ów: R =100 kOhm (+/-1%)WE
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JP9. Z³¹cze
£¹cze interfejsu C/A systemu - wg specyfikacji j.n.

Nazwa
sygna³u

Typ
sygna³u

Standard
napiêciowy

Uwagi

VOUT_A WY +/5V Wy. analog.; obc. 5 mA

AGND Z - Masa analogowa
+12V Z +12V Nap. syst. obc. 50mA

VOUT_B WY +/5V Wy. analog.; obc. 5 mA
VOUT_C WY +/5V Wy. analog.; obc. 5 mA
VOUT_D WY +/5V Wy. analog.; obc. 5 mA

-12V Z -12V Nap. syst. obc. 50mA

Oznaczenia:
WY: wyjœcie
Z: zasilanie

Uwaga:
napiêcia +12V oraz -12V pochodz¹ z
przetwornicy DC/DC systemu; mog¹ byæ
wykorzystane do zasilania

analogowych
zewnêtrznych

uk³adów

JP4. Z³¹cze
Sygna³y interfejsu przekszta³tnika energoelektronicznego - wg specyfikacji j.n.

Nazwa
sygna³u

Typ
sygna³u

Standard
napiêciowy

Uwagi

PWM6-15 WY TTL PWM1(kan. B)/PWM2/PWM3
/FLAG6-15

_INVST WY TTL Sygna³: INVERTER_START
_SYSRST WY TTL Sygna³: RESET systemu (DSP)

5V0 Z TTL Wyprowadz. zas. z systemu
DGND

_INVOFF2 WE TTL Sygna³: INVERTER_OFF2

Z - Masa cyfrowa

Oznaczenia:
WE: wejœcie
WY: wyjœcie
Z: zasilanie
TTL: 5,0 V

Uwagi:
1) Wyjœcia PWM6/7-PWM14/15 odpowiadaj¹ nastêpuj¹cym

sygna³om generatora PWM procesora - odpowiednio:
PWM1BH/BL, PWM2AH/AL, PWM2BH/BL, PWM3AH/AL,
PWM3BH/BL

2) Bufory wewnêtrzne interfejsu NEGUJ¥ wejœciowe sygna³y
cyfrowe PWM0-15(FLAG0-15) generowane przez procesor

3) Linia _INVOFF2 do³¹czona jest do DAI_P20

(User's Manual: "ADSP-21368 SHARC® Processor Hardware

Reference. Includes ADSP-21367, ADSP-21369, ADSP-21371,

ADSP-21375", Revision 1.0, September 2006)
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JP6. Z³¹cze

JP10. Z³¹cze

JP8. Z³¹cze

JP2. Z³¹cze

JP12. Z³¹cze

Sygna³y interfejsu przekszta³tnika energoelektronicznego (SINVERTER P3-5.0/550) - wg specyfikacji j.n.

Buforowane WYJŒCIE cyfrowe w standardzie TTL LV sygna³ów FLAG0-3 procesora - wg opisu j.n.

Gniazdo interfejsu JTAG procesora (zgodne ze specyfikacj¹ zawart¹ w dokumencie dostêpnym na
stronie internetowej: )

EE-68
http://www.analog.com/processors/sharc/technicalLibrary/applicationNotes/index.html

Gniazdo dla do³¹czenia zewnêtrznego kondensatora wyznaczaj¹cego sta³¹ czasow¹ obwodu RC uk³adu
WATCHDOG_TIMER interfejsu przekszta³tnika. Wartoœæ rezystancji obwodu RC: 100 kOhm. Domyslna wartoœæ
pojemnoœci kondensatora: 4,7 nF.
Sta³a czasowa obwodu winna byæ wiêksza od okresu odœwie¿ania uk³adu WATCHDOG_TIMER.

Wybór po³¹czenia wyjœcia BUSY przetwornika A/C nr 1 z pinem procesora:
zwarte 1-2: BUSY -> DAI_P10
zwarte 2-3: BUSY -> FLAG0 - stan domyœlny

Nazwa
sygna³u

Typ
sygna³u

Standard
napiêciowy

Uwagi

PWM0-5 WY TTL PWM0/PWM1(kan. A)/FLAG0-5
_INVST WY TTL Sygna³: INVERTER_START
_SYSRST WY TTL Sygna³: RESET systemu (DSP)
_INVFLT1 WE TTL Sygna³: INVERTER_FAULT

5V0 Z TTL Wyprowadz. zas. z systemu
DGND

_COV1 WE TTL Sygna³: INVERTER_OVERVLT
_INVOFF1 WE TTL Sygna³: INVERTER_OFF1

Z - Masa cyfrowa

Oznaczenia:
WE: wejœcie
WY: wyjœcie
Z: zasilanie
TTL: 5,0 V

Uwagi:
1) Dla sterowania przekszta³tnika SINVERTER P3-5.0/550

wyjœcia PWM0/1, PWM2/3, PWM4/5 wyprowadzaæ winny
pary sygna³ów PWM; odpowiadaj¹ one nastêpuj¹cym
sygna³om generatora PWM procesora: PWM0AH/AL,
PWM0BH/BL, PWM1AH/AL
("

2) Dla sterowania przekszta³tnika SINVERTER P3-5.0/550
sygna³y na wyjœciach PWM0/1, PWM2/3, PWM4/5 powinny
posiadaæ stan aktywny (za³¹czaj¹cy zawory) NISKI (TTL
LOW)

3) Bufory wewnêtrzne interfejsu mog¹, w zale¿noœci od wersji
systemu uruchomieniowego, NEGOWAÆ wejœciowe
sygna³y cyfrowe PWM0-15(FLAG0-15) generowane przez
procesor, na co nale¿y zwróciæ szczególn¹ uwagê - opis na
stronie dotycz¹cej zmian w poszcz. wersjach sprzêtowych

4) Linia _INVFLT1 do³¹czona jest do DAI_P17
Linia _COV1 do³¹czona jest do DAI_P18
Linia _INVOFF1 do³¹czona jest do DAI_P19

ADSP-21368 SHARC® Processor Hardware Reference.

Includes ADSP-21367, ADSP-21369, ADSP-21371, ADSP-21375",

Revision 1.0, September 2006)
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JP14. Z³¹cze
WE/WY sygna³ów magistral wewnêtrznych systemu uruchomieniowego - wg specyfikacji j.n.

Nazwa
sygna³u

Typ
sygna³u

Standard
napiêciowy

Uwagi

DAI_P1-13 WE/WY LV TTL Sygna³y interfejsu DAI DSP

D0-31 WE/WY/TS LV TTL Mag. danych systemu (DSP)
DGND Z - Masa cyfrowa
3V3 Z LV TTL Wypr. nap. zasilania. Obc.

(³¹cznie wszystkich pinów z³¹cz
JP14/JP15): 100 mA

1)

DPI_P1-14 WE/WY LV TTL Sygna³y interfejsu DPI DSP1)

1)

1)

Oznaczenia:
WE: wejœcie
WY: wyjœcie
TS: trójstanowe
Z: zasilanie
LV TTL: 3,3 V

1) Zgodne ze specyfikacj¹ zawart¹ w dokumentacji
procesora: "SHARC Processors ADSP-21367/
ADSP-21368/ ADSP-21369, Rev. B"

(R)
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JP13. Z³¹cze
Wybór po³¹czenia wyjœcia BUSY przetwornika A/C nr 2 z odpowiednim pinem procesora:
zwarte 1-2: BUSY -> DAI_P11
zwarte 2-3: BUSY -> FLAG1
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JP15. Z³¹cze
WE/WY sygna³ów magistral wewnêtrznych systemu uruchomieniowego - wg specyfikacji j.n.

Nazwa
sygna³u

Typ
sygna³u

Standard
napiêciowy

Uwagi

A0-23 WY LV TTL Mag. adresowa systemu (DSP)

_WR WY LV TTL Sygna³ zapisu syst. (DSP)

_SYSRST WY LV TTL RESET syst. - aktywny stan: LO

DGND Z - Masa cyfrowa

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1

1)

1)

_MS0 WY LV TTL Sygn. selekcji obsz. adr. (DSP)
_MS1 WY LV TTL Sygn. selekcji obsz. adr. (DSP)
SDCAS WY LV TTL Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
SDCKE WY LV TTL Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
SDRAS WY LV TTL Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
SDWE WY LV TTL Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
_RD WY LV TTL Sygna³ odczytu syst. (DSP)

ACK WE LV TTL Sygna³ ACK syst. (DSP)
SDCLK0 WY LV TTL Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
SDCLK1 WY LV TTL Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
SDA10 WY LV TTL Sygn. kontr. SDRAM (DSP)
FLAG0-3 WE/WY LV TTL Sygna³y FLAG0-3 (DSP)
_RSTIN WE LV TTL Sygn. zerowania zewn. syst.

RSTO WY LV TTL Sygn. RSTOUT/CLKO (DSP)
EXTCLK WY LV TTL Sygn. zeg. system.: 24,0 MHz

3V3 Z LV TTL Wypr. nap. zasilania. Obc.
(³¹cznie wszystkich pinów z³¹cz
JP14/JP15): 100 mA

5V0 Z TTL Wypr. nap. zasilania. Obc.
(³¹cznie wszystkich pinów
z³¹cza JP15): do 500 mA
(wartoœæ zale¿na równie¿
od obci¹¿alnoœci zewnêtrznego
zasilacza)

Oznaczenia:
WE: wejœcie
WY: wyjœcie
Z: zasilanie
LV TTL: 3,3 V
TTL: 5,0 V

9
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1) Zgodne ze specyfikacj¹ zawart¹ w dokumentacji
procesora: "SHARC Processors ADSP-21367/
ADSP-21368/ ADSP-21369, Rev. B"

(R)

SW1. Prze³¹cznik astabilny

SW2. Prze³¹cznik bistabilny - poczwórny

Wciœniêcie powoduje generacjê sygna³u systemowego _RESET

Prze³¹czniki nr 1 i 2 zmienaj¹ stany logiczne na liniach
systemowych BOOT_CFG1-2 DSP (prze³¹cznik w³¹czony
ON - stan LO, prze³¹cznik wy³¹czony OFF - stan HI)
umo¿liwiaj¹c zmianê trybu bootwania procesora. Stan
domyœlny: 1 - ON, 2 - OFF - tryb bootwania z 8-bitowej
pamiêci równoleg³ej (tutaj FLASH).
Prze³aczniki nr 3 i 4 umo¿liwiaj¹ wymuszenie na liniach
odpowiednio DAI_P12 i DAI_P13 stanów LO - dzia³aj¹
zgodnie ze schematem po prawej stronie. Umo¿liwiaj¹
zmianê konfiguracji systemu wg programu u¿ytkownika.
Stan domyœlny: 3 - OFF, 4 - OFF.



Elementy sygnalizacyjne, nastawcze oraz po³¹czeniowe (c.d.)
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D5. Dioda (LED)

D4. Dioda (LED)

D2. Dioda (LED)

D6-9. Dioda (LED)

KEYBOARD

DISPLAY

R39. Potencjometr wieloobrotowy

Sygnalizacja blokady impulsów wyjœciowych interfejsu przekszta³tnika przez WATCHDOG TIMER

Sygnalizacja blokady impulsów wyjœciowych interfejsu przekszta³tnika energoelektronicznego

Sygnalizacja obecnoœci zewnêtrznego napiêcia +5 V zasilaj¹cego system uruchomieniowy

Diody do³¹czone s¹, poprzez bufory, do linii procesora: FLAG0, FLAG1, FLAG2, FLAG3D6-> D7-> D8-> D9->

Klawiatura - z³o¿ona z 12 przycisków astabilnych; obs³ugiwana jest funkcj¹ systemow¹ "read_kbd()"

Wyœwietlacz - typu LCD 20x4 zn. ; obs³ugiwany jest systemowymi funkcjami: "init_LCD(...)", "clr_LCD(...)",
"lprintf_LCD(...)".

Nastawianie kontrastu wyœwietlacza LCD.
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Oprogramowanie

Na noœniku CD wchodz¹cym w sk³ad zestawu zawarto:

- przyk³adowy projekt dla œrodowiska VisualDSP++ wer. 4.5 przekrojowo ilustruj¹cy sposób
wykorzystania systemu uruchomieniowego

- specjalizowane modu³y biblioteczne (Visual DSP++ 4.5)

- sterownik dla narzêdzia systemowego FlashProgrammer VisualDSP++ 4.5 - FlashProgrammer Driver

Pamiêæ inicjalizuj¹ca procesor (FLASH BOOT MEMORY) zaprogramowana jest domyœlnie w oparciu o plik
SKELETON.LDR - wygenerowanym przez projekt “SKELETON.DPJ”.

ALS-G3-1369

Uwaga: Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji technicznej systemu bez uprzedzenia !
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Istotne zmiany sprzêtowe w poszczególnych wersjach systemu uruchomieniowego

Wersja 0.10 - wyjœciowa

Wersja 0.11

1. Bufory wewnêtrzne interfejsu przekszta³tnika energoelektronicznego NEGUJ¥ sygna³y wyjœciowe
PWM0-15 generowane przez modu³ PWM procesora oraz sygna³y FLAG0-15

2. Czêstotliwoœæ zegara systemowego: 24,0 MHz

1. Bufory wewnêtrzne interfejsu przekszta³tnika energoelektronicznego NIE NEGUJ¥ sygna³ów
wyjœciowych PWM0-15 generowanych przez modu³ PWM procesora

2. Czêstotliwoœæ zegara systemowego: 20,0 MHz

oraz sygna³ów FLAG0-15

ALS-G3-1369
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