Prostownik tranzystorowy o sinusoidalnym pradzie sieci

Obciazenia nieliniowe, jakimi sg przeksztattniki energoelektroniczne, powoduja przeptyw
niesinusoidalnych pradéw okresowych sieci. Ponadto uklady jednofazowe oraz niektore
uktady trojfazowe powigkszaja niesymetryczne obciazenie sieci. Skuteczne wartosci pradow
w przypadku takich obcigzen, a wigc i straty mocy na rezystancjach zrodet, maja wigksze
warto$ci w pordwnaniu z symetrycznymi obcigzeniami rezystancyjnymi. W konsekwencji
iloczyn warto$ci skutecznych napi¢¢ 1 pradow ma wigksza warto§¢ niz moc czynna
wydzielana na odbiorniku. Przyczynito si¢ to do poszukiwan opisu bilansu mocy obciazen
nieliniowych. W celu zmniejszenia strat mocy zwiazanych z przesylaniem energii 1 spadkow
napig¢ na impedancjach linii konieczne jest wyodrgbnienie z przebiegow pradéw fazowych
sktadowych nie uczestniczacych w przekazywaniu energii ze zrédla do obciazenia. Sktadowe
pradoéw fazowych, ktore sa niezbedne do przekazywania energii ze zrodlta do obciazenia
nazywane s3 sktadowymi aktywnymi (czynnymi). Natomiast sktadowe, ktére nie biora
udziatu w przekazywaniu energii ze zrodta do odbiornika okres$lane sa mianem sktadowych
nieaktywnych (biernych). Zgodnie z teoria mocy Fryzego prad czynny i,,(t) fazy n zrodta
dla obciazenia N -fazowego, ktorego kazda faza n zasilana jest okresowym napigciem
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gdzie:
Po,— moc czynna fazy nodbiornika,

u,,(t), i, (t) - wartodci napigcia i pradu fazy n.



W realizacji ukladu sterowania prostownika tranzystorowego postuzono si¢ rownaniem (1)

zapisanym w postaci:
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gdzie:
P, - calkowita moc czynna dostarczana do obciazenia, G - kondunktancja zastgpcza

symetrycznego obcigzenia o mocy Py .

Bazujac na takiej definicji pradow aktywnych opracowano uktad sterowania prostownika
tranzystorowego. Rys. 1 ilustruje budowe 1 dziatanie tego uktadu w zakresie pracy

prostownikowej. Wykorzystano regulator histerezowy pradu.
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Rys. 1. Schemat ideowy jednofazowego prostownika o sinusoidalnym pradzie sieci



Aktywny prad referencyjny dla idealnych zaworéw przeksztattnika mozna wyznaczad

WZOrcm:
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gdzie:

u, (t)- chwilowa warto$¢ napigcia sieci, U, - warto$¢ skuteczna napigcia sieci.

Jezeli chwilowa warto$¢ pradu Zrédla jest mniejsza od wartosci zadanej, to dla napigcia
sieciowego o biegunowosci takiej jak na rys. 1 nalezy zataczy¢ parg zaworow T, T4. Energia
pobierana z sieci i kondensatora gromadzona jest w polu magnetycznym dtawika sieciowego.
Wytaczenie kluczy T, T4 powoduje przeptyw pradu zrédta przez diody D,, D;. Energia dla
tego stanu pracy uktadu pobierana ze zrodta oraz z pola magnetycznego dtawika gromadzona
jest teraz w kondensatorze. Dzialania uktadu dla przewodzacej drugiej pary zawordéw T, T3

jest analogiczne - dotyczy przeptywu pradu sieciowego w kierunku przeciwnym.



