Falowniki napiecia — modulacja szerokéci impulséw MSI

Falowniki nap¢cia stanowq najbardziej rozpowszechnigmgrupe wsréd falownikow
niezalenych. Wystpujace na ich zaciskach wigiowych napicie ma ksztatt impulséw,
powstagcych na skutek przgtzania napicia wepciowego przez agczniki zbudowane z
tranzystora (lub tyrystora GTO) i odwrotnie rowrgike pohczonej diody. Rozwizanie takie
umazliwia w dowolnej chwili przedczenie odbiornika poragizy biegunamirodia zasilania,
niezalenie od kierunku przeptywagego w nim pgdu. W przypadku falownika
zbudowanego ze zwyklych tyrystorbw SCR koniecznst jeastosowanie dodatkowych
obwodéw pomocniczych w celu ich wymuszonego aegania. Poriiszy schemat

przedstawia jednofazowy falownik napia.

Rys.1 Schemat uproszczony mostkowego jednofazofedgenika napicia.

Najprostszy sposob sterowania paely przedstawionego falownika polega na
zalkczaniu tranzystorow parami, T1 z T3 oraz T2 z Td,ve efekcie powodujeze na
odbiorniku pojawia si napecie przemienne 0 przebiegu prosfmkym i wartgci szczytowej
rownej Uy. Po wyhczeniu pary tranzystorow (np.: T1 i T3ggdrodbiornika jest przejmowany
przez odpowiednipar diod (D2 i D4) umaliwiajacych spetnienie warunkuagitosci pradu
odbiornika rezystancyjno — indukcyjnego. Nalezaznacz§, ze w przypadku zatzonych
tranzystorow energia jest pobierana zZzédta do odbiornika, natomiast kiedy przewgdz
diody nasgpuje zwrot energii z odbiornika doodta.

W przypadku falownika formggego prostoking fale regulacja nagria wyjsciowego
jest maliwa jedynie poprzez zmignnapkcia zasilania, co jest istainwady takiego
rozwigzania. Najbardziej rozpowszechniona i racjonalngraktyce jest metoda regulaciji
harmonicznej podstawowe] napia wyjsciowego falownika poprzez modulacgzerokaci

impulséw MSI (PWM). Metoda ta ponadto uptizvia zmiare ksztattu fali napiciowej w



spos6b umdiwiajacy przesunjcie niepaadanych harmonicznych w zakres wysokich
czestotliwaosci, przez co magone by stosunkowo tatwo odfiltrowane.

Najbardziej rozpowszechnionym technicznym sposobestizacji metody modulaciji
szerokdci impulséw w celu uzyskania sinusoidalnegador odbiornika jest komparacja fali
sinusoidalnej (sygnatu moduligego) z sygnatem goym, ktérym mae by: przebieg
pitoksztattny (modulacja jednostronna) lub tegdjky (modulacja dwustronna). W przypadku
pitoksztaltnego sygnatu HKoego jedno zbocze prostkego sygnatu wypiowego
zalhczapcego klucze ma wzgllem sygnatu nimego ustalone potenie, natomiast pokenie
drugiego zbocza jest modulowane. Przy sygnalénym trojkatnym modulowane &
potozenia obu zboczy, si nazwa modulacja dwustronna. Sygnat modelyjma ksztatt
sinusoidy o cgstotliwosci rownej podstawowej harmonicznej napa wyjsciowego i
amplitudzie proporcjonalnej do wymaganej amplitudy harmonicznej. Wykazane jese

modulacja dwustronna daje korzystniejsze widmo ¢t@gii pradu odbiornika ni modulacja

jednostronna.
Sygnal modulujgcy Sygnat nosny
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Rys. 2.Przebiegi czasowe dla modulacji dwustronnej.



Wspolczynnik glebokosci modulacji

Wspélezynnik glebokoéei modulacji M jest to stosunek amplitudy sygnatu
modulujacego i sygnalu nosnego.
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S, — wartosc maksymalna (amplituda) sygnalu nosnego (trojkata).

Sygnat modulujacy Syqnal nogny
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Przebiegt czasows sygnaliw meodulagi sygnatem tréjkatnym.
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Modulacja sinusoidalna - nadmodulacja

Duzym ograniczeniem klasycznych modulatorow sinusoidalnych jest maly zakres
pracy liniowej. Wspolezynnik glebokosci modulacii osiaga tu najwieksza wartosc
M__.=0,785. Powyzej wartosci M nastepuje nadmodulacja i przeksztaltnik PWM,
traktowany jako wzmacniacz mocy, pracuje na nieliniowej cze:éci charakterystyki.
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Frzebiegi sygnalu nosnege, modulowanego oraz sterowanego podezas stopniowego
przgjicia do nadmodulac c.

Modulacja sinusoidalna

Stosowane sa dwa rodzaje modulacji:

- jednobiegunowa,
- dwubiegunowa,

Nalezy podkreslic wieksze rozpowszechnienie modulacji dwubiegunowsj, co jest
zwiazane z prostsza budowa ukladu falownika, mimo mniej korzystnego widma
harmonicznych.
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Modulacja sinusoidalna jednoblegunowa [ dwublegunowa






