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Wybrane zagadnienia z teorii przetwarzania sygnalow
- laboratorium.

Cwiczenie nr 4: ., Cyfrowa symulacja ukiadow analogowych —
Transformacja Z”.

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest praktyczne poznanie zagadnien zwigzanych z cyfrowg sy-
mulacjg uktadéw analogowych korzystajac z transformacji Z oraz metody przeksztat-
cenia biliniowego. Z wykorzystaniem modelu w srodowisku MATLAB nalezy zbadac¢
wplyw roznych czynnikow na doktadnosé¢ przeprowadzenia symulaciji.
2. Zagadnienia do przygotowania
— Probkowanie sygnatow ciggltych — twierdzenie o probkowaniu.
— Transmitancja uktadu analogowego.
— Transmitancja uktadu cyfrowego oraz rGwnanie roznicowe.
— Przeksztalcenie biliniowe.
— Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych uktadu analogowego.
— Wyznaczanie odpowiedzi uktadu cyfrowego za pomocg rOwnania réznicowego w
postaci rekurencyjnej.
3. Program ¢wiczenia
a) Dla uktadu analogowego podanego przez prowadzacego, stosujgc przeksztatce-
nie biliniowe, wyznaczy¢ transmitancj¢ ekwiwalentnego uktadu dyskretnego.
b) Wykorzystujac srodowisko MATLAB poréwna¢ uktad analogowy i jego cyfro-
wy odpowiednik.
Wyznaczy¢ dla uktadu analogowego i jego cyfrowego odpowiednika:
— charakterystyki czestotliwosciowe (amplitudowej i fazowej) dla réznych cze-
stotliwosci probkowania;
— odpowiedzi skokowe dla roznych czestotliwosci probkowania;
— sygnaty wyjSciowe bedace odpowiedzig na sygnatl sinusoidalny o podanej

czestotliwosci dla roznych czestotliwosciach probkowania.
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4. Wskazowki do ¢wiczenia

Wykorzysta¢ model znajdujacy si¢ w pliku TPS4.mdl.

Transmitancje¢ ekwiwalentnego uktadu dyskretnego uzyskuje si¢ stosujac prze-
ksztatcenie bilingowe poprzez podstawienie:

21-7"
S=—
Tpl+zt

1 uporzadkowanie do postaci funkcji wymiernej. Porownanie charakterystyk polega
na narysowaniu ich na wspdlnym uktadzie wspotrzednych.

Aby wyznaczy¢ przebieg cyfrowej wersji odpowiedzi skokowej, po wyznaczeniu
wspolczynnikow réwnania roznicowego, nalezy realizowac filtracje cyfrowa podajac
na wejscie sygnat skoku jednostkowego, czyli wartosci probek: x (n) =1 dlan >0.

5. Opracowanie wynikow
Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawiera¢ nastgpujace elementy:

— uzyskane charakterystyki czestotliwosciowe (amplitudowe i1 fazowe) uktadu ana-
logowego oraz ekwiwalentnego uktadu dyskretnego dla roznych czestotliwosci
probkowania,

— analizy porownawcze otrzymanych charakterystyk, ocena wplywu czgstotliwosci
probkowania na doktadno$¢ symulacji uktadu analogowego przez uktad cyfrowy,

— przebiegi odpowiedzi skokowej uktadu analogowego 1 ekwiwalentnego uktadu
cyfrowego dla roznych czestotliwosci probkowania,

— analizy porbwnawcze otrzymanych sygnatow,

— przebiegi sygnatéw sinusoidalnych uzyskanych na wyjsciu uktadu analogowego
i ekwiwalentnego uktadu cyfrowego dla r6znych czestotliwosci probkowania,

— analizy porOwnawcze otrzymanych sygnatow.

Na koncowg oceng z ¢wiczenia majg przede wszystkim wplyw rzeczowe wnioski oraz

terminowe oddanie sprawozdania.
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