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Wybrane zagadnienia z teorii przetwarzania sygnalow
- laboratorium.

Cwiczenie nr 3: ,, Transformacja Fouriera”.

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest praktyczne poznanie zagadnien zwigzanych z analizg wid-
mowg okresowych sygnalow elektrycznych. Z wykorzystaniem modelu w srodowisku
MATLAB nalezy zbada¢ wptyw r6znych czynnikdéw na doktadnos$¢ przeprowadzenia
tej analizy.
2. Zagadnienia do przygotowania
— Modut 1 argument liczby zespolone;.
— Probkowanie sygnatow ciggltych — twierdzenie o probkowaniu.
— Zjawisko aliasingu.
— Dyskretne przeksztalcenie Fouriera (DPF).
— Algorytm szybkiego przeksztatcenia Fouriera (FFT).
— Podstawowe funkcje okien czasowych.
3. Program ¢wiczenia
1. Obejrze¢ cze$¢ rzeczywistg 1 urojong oraz modut FFT dla nastgpujacych sygna-
tow probkowanych z czestotliwoscig 16 kHz dla dlugosci sygnatu 8 probek:
a) x=sin(2z-2000t),
b) x=sin(2z-4000t),
C) x=sin(2z-6000t),
d) x=sin(2z-8000t),
2. Obejrze¢ czegs¢ rzeczywisty 1 urojong oraz modul FFT dla nastepujacych sygna-
tow probkowanych z czestotliwoscig 16 kHz dla dlugosci sygnatu 8 probek:
a) x=sin(2z-4000t),
b) x=cos(27-4000t),

C) x=sin(27-4000t + 7/8)
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3. Obejrze¢ modut FFT dla nastepujacych sygnaléw probkowanych z czestotliwo-
$cig 16 kHz:
a) x=sin(2z-1000t), dtugos¢ sygnatu 256 probek,
b) x=sin(27-1020t), dtugo$¢ sygnatu 256 probek,
C) x=sin(2z-1000t), dtugo$¢ sygnatu 2048 probek,
d) x=sin(27-1020t), dlugos¢ sygnatu 2048 probek,
4. Sprawdzi¢ jak zmieni si¢ widmo w przyktadzie 4b i1 4d po zastosowaniu trzech
roznych okien czasowych.
5. Wyskalowanie osi X w Hz 1 0si Y w wartos$ciach amplitudy sygnatu badanego.
6. Przeprowadzi¢ analize¢ widmowg sygnatu z punktu 3¢ w przypadku:
a) akwizycji catkowitej liczby okresow,
b) akwizycji niepetnej liczby okresow sygnahu.
7. Przyklad aliasingu — prébkowanie 16 kHz:
a) x=sin(2z-8000t), dtugo$¢ sygnatu 2048 probek,
b) x=sin(2z-10000t), dlugos$¢ sygnatu 2048 probek,
C) x=sin(27-12000t), dtugos$¢ sygnatu 2048 probek,
d) x=sin(2z-14000t), dlugos¢ sygnatu 2048 probek,
4. Wskazowki do ¢wiczenia
Wykorzysta¢ model znajdujacy si¢ w pliku TPS3.m.
5. Opracowanie wynikow
Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawiera¢ nastepujace elementy:
— odpowiedzi na ponizsze pytania poparte wybranymi wykresami:
e jak zachowuje si¢ widmo rzeczywiste 1 urojone oraz modutu przy zwieksza-
niu czestotliwos$ci probkowania,
e jak zachowuje si¢ widmo rzeczywiste 1 urojone oraz modutu przy zmianie
fazy sygnatu,
e co to jest efekt wyciekania i jak powstaje oraz jak mozna mu przeciwdziatac,

e jak wyskalowa¢ widmo modutu,

e jak wyglada widmo sygnalu o petnej 1 niepelnej liczbie okresow,
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e 0pis efektu aliasingu.

Na koncowg oceng z ¢wiczenia majg przede wszystkim wplyw rzeczowe wnioski oraz

terminowe oddanie sprawozdania.
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