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Wybrane zagadnienia z teorii przetwarzania sygnalow
- laboratorium.

Cwiczenie nr 2: ,, Przetwarzanie i rekonstrukcja syenatow”.

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest pokazanie, w jaki sposob sygnat analogowy moze by¢ zre-
konstruowany na podstawie probek cyfrowych oraz przeprowadzenie analizy wptywu
czestotliwosci probkowania na doktadno$é odtworzenia sygnatu, a takze praktyczne
wykorzystanie srodowiska MATLAB do realizacji powyzszych zadan.
2. Zagadnienia do przygotowania
— probkowanie sygnatow ciaglych — twierdzenie o probkowaniu.
— pasmo Nyquista,
— wiasnosci funkcji sinc(x),
— odtwarzanie sygnatéw analogowych za pomocg rozwinigcia w szereg sinc(X).
3. Program ¢wiczenia
a) Sprawdzi¢ wlasnos$ci funkcji sinc(x) probujac odpowiedzieé na pytania:
— 0d czego zalezy amplituda funkcji sinc(x)?
— od czego zalezy szeroko$¢ pierwszego zafalowania?
— od czego zalezy przesuni¢cie funkcji sinc(x)?

b) Na podstawie zadanych przez prowadzacego parametrow sygnatu analogowego
(ksztatt, amplituda i okres) przeprowadzi¢ rekonstrukcje sygnaléw. Zbadac jak
na odtwarzanie sygnatow wplywa czestotliwos¢ probkowania. Porownujac war-
tosci parametrow (np. wartos$¢ Srednia, skuteczna, maksymalna, minimalna,
wspotczynnik ksztaltu) sygnatu oryginalnego oraz zrekonstruowanego okresli¢
btad wzgledny dwoch wybranych wspotczynnikow.

4. Wskazowki do ¢wiczenia

Dla punktu 3a wykorzysta¢ model znajdujacy si¢ w pliku TPS2a.mdl natomiast dla

kolejnego podpunktu przypisany jest plik TPS2b.mdl.
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5. Opracowanie wynikow

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawiera¢ nastepujace elementy:

— odpowiedzi na pytania z punktu 3a wraz z dokumentujgcymi je wykresami,

— wykresy dla r6znych przypadkoéw czestotliwosci probkowania, sygnalow orygi-
nalnych i zrekonstruowanych,

— wartos$ci parametrow (patrz punkt 3b) wyznaczone dla sygnatow oryginalnych i
zrekonstruowanych dla r6znych czestotliwosci probkowania (zebrane w tabeli),

— bledy wzgledne, wyrazone w procentach, parametrow odtworzonych sygnatow
(zebrane w tabeli i przedstawione na wykresach zgodnie z zaleceniami prowadzg-
cego zajecia),

— analiz¢ wptywu czestotliwosci probkowania na doktadnos¢ odtworzonego sygna-
hu.

Na koncowg oceng z ¢wiczenia majg przede wszystkim wplyw rzeczowe wnioski oraz

terminowe oddanie sprawozdania.
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