SPI - wprowadzenie

SPI — serial peripheral interface

o wydajny interfejs szeregowy do potaczen z uktadami
peryferyjnymi np.: czujniki, przetworniki ADC, przetworniki
DAC, rejestry, pamieci

o architektura typu master-slave,

o transmisja typu duplex, master i slave moga przesytaé¢ dane w
tym samym czasie

o transmisja synchroniczna wzgledem linii zegara SCK
o predkosci osiagalne do kilkudzisieciu Mb/s

o potaczenie z wykorzystaniem co najmniej czterech linii (MISO,
MOSI, SCK, CS)



SPI - linie interfejsu

o SCLK - linia sygnatu zegarowego (Serial Clock)

o MOSI - wyjscie danych ukfadu master, wejscie danych ukfadu
slave (Master out, slave in)

o MISO - wejscie danych ukfadu master, wyjscie danych ukfadu
slave (Master in, slave out)

CS - wybér uktadu slave (Chip select)
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SPI - potaczenie urzadzen

o Jeden master i jeden slave

SPI cs cs SPI
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Urzadzenie generujace zegar to master. Wymiana danych
pomiedzy master a slave synchronizowana jest przebiegiem zegara.
Standard SPI umozliwia prace z wyzsza czestotliwosciag w
préwnaniu do interfejsu 12C.



SPI - potaczenie urzadzen

o Jeden master i kilka uktadéw slave - typowa magistrala
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Komunikacja odbywa sie pomiedzy uktadem master a jednym
uktadem slave. Uktad master wybiera uktad slave poprzez
ustawienie sygnatu CS danego uktadu slave. Uktad master musi
posiadac tyle wyjs¢ CS ile wystepuje uktaddw slave.



SPI - potaczenie urzadzen

o Jeden master i kilka uktadéw slave - faficuch (Daisy-chain)
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W trybie daisy-chain wystepuje jeden sygnat CS, wspdlny dla
wszystkich uktadow slave. Wyjscie danych uktadu master
podtaczone jest bezposrednio do pierwszego uktadu slave.
Pierwszy uktad slave przesyta dane do drugiego uktadu-slave itd.
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W trybie daisy-chain wystepuje jeden sygnat CS, wspdlny dla
wszystkich uktadow slave. Wyjscie danych uktadu master
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SPI - konfiguracja

o 2 parametry konfiguracyjne: polaryzacja (Clock Polarity -
CPOL) i faza (Clock Phase - CPHA) sygnatu zegarowego,
okreslajg sposéb inicjowania transmisji zboczem zegara

o CPOL=0 - wartoscig bazowa zegara jest 0

o CPHA=0 - dane czytane na narastajacym zboczu
o CPHA=1 — dane czytane na opadajacym zboczu
o CPOL=1 - wartoscig bazowa zegara jest 1

o CPHA=0 - dane czytane na opadajacym zboczu
o CPHA=1 - dane czytane na narastajacym zboczu
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o CPOL = 0, CPHA = 0: stan bezczynnosci - niski, dane

prébkowane na zboczu narastajgcym (linia pomaranczowa) i

zmieniane po zboczu opadajacym (linia niebieska)

?/_

nCS _\i

o>



o CPOL = 0, CPHA = 1: stan bezczynnosci - niski, dane

prébkowane na zboczu opadajacym (linia pomaranczowa) i
zmieniane po zboczu narastajagcym(linia niebieska)
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o CPOL =1, CPHA = 1: stan bezczynnosci - wysoki, dane

prébkowane na zboczu opadajacym (linia pomaranczowa) i
zmieniane po zboczu narastajacym (linia niebieska)
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o CPOL =1, CPHA = 0: stan bezczynnosci - wysoki, dane

prébkowane na zboczu narastajacym (linia pomararniczowa) i
zmieniane po zboczu opadajacym (linia niebieska)
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SPI - komunikacja

o W master i slave wystepuja rejestry przesuwne
o W takt zegara wystepuje wymiana danych

o Po 8 cyklach zegara wymiana danych jest zakonczona
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Dziekuje za uwage.
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