1-Wire - wprowadzenie

o 1-Wire jest rodzajem interfejsu komunikacyjnego pomiedzy
dwoma (lub wiecej) urzadzeniami, najczesciej sa to czujniku
lub inne proste urzadzenia. Komunikacja zrealizowana jest
przy uzyciu jednej linii do transmisji danych. Interfejs
stworzyfa firma Dallas Semiconductor (obecnie Maxim),
produkujaca obecnie zdecydowana wiekszo$¢ uktadow
wykorzystujacych 1-Wire.

o Kazdy wyprodukowany uktad ma unikatowy numer seryjny,
dzieki czemu mozliwe jest ich taczenie w sie¢ (przyktad
ponizej).
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1-Wire - wprowadzenie

o Predko$¢ transmisji w 1-Wire jest stosunkowo niewielka -
standardowo 16 kbps lub w trybie overdrive 160 kbps

o Linia danych jest typu half-duplex, dzieki czemu dane moga
przeptywaé w dwéch kierunkach, jednak nie w tym samym
czasie

o Tylko master moze rozpoczaé komunikacje, wymiana danych
mozliwa jest tylko pomiedzy uktadem master a uktadem slave.
Komunikacja pomiedzy slave, a slave nie jest mozliwa

o Sygnat zegara nie jest wymagany, kazdy slave taktowany jest
wtasnym zegarem, zegar jest synchronizowany opadajacym
zboczem na linii

o Przesyt bajtéw jest typu LSB czyli najmniej znaczacy bit
przesytany jest w pierwszej kolejnosci



1-Wire - wymagania magstrali

o Wyjscie kazdego urzadzenia na magistrali musi by¢ typu
otwarty dren lub otwarty kolektor z rezystorem podciagajacym

o Wartos¢ rezystora podciagajacego zalezy od nastepujacych
warunkéw:

o W przypadku zasilania zewnetrzengo rezystor moze by¢ na
poziomie 10kQ lub wiecej gdy predkos¢ transmisji jest niska
oraz oraz przewody potaczeniowe nie sg dtugie

o Rezystor podciggajacy powinien posiadaé warto$¢ ponizej 1kQ2
gdy predkos$¢ transmisji jest wysoka lub przewody potaczeniowe
sg dtugie

o W przypadku gdy zasilanie uktadu jest pasozytnicze,
podciagniecie linii nalezy zrealizowa¢ aktywnie, za pomoca
tranzystora

o Protokét umozliwia komunikacje pomiedzy dwoma
urzadzeniami, pozostate urzadzenia pozostaja w stanie
bezczynnosci



1-Wire - zasilanie

o Uktady slave moga by¢ zasilane na dwa sposoby:

@ Externally Powered - zasilanie zewnetrzne, uktady slave
zasilane s3 poprzez doprowadzenie zasilania do zacisku
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@ Parasitically Powered - zasilanie pasozytnicze, uktady slave
zasilane s3 z linii danych, uktady slave posiadaja kondensatory
wewnetrzne, magazynujace energie gdy linia jest w stanie

bezczynnosci
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o Na linii 1-Wire moga wystapi¢ cztery sygnaty:
@ Reset

@ Zapis bitu o wartosci 0

@ Zapis bitu o wartosci 1
@ Odczyt bitu
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1-Wire - reset

o Reset - sygnat wykorzystywany do ustaiwenia ukfaddéw slave
do stanu poczatkowego, po wystapieniu sygnatu reset uktady
slave potwierdzaja swoja obecno$¢ na magistrali

Operation Description Implementation
Reset Reset the 1-Wire bus slave devices and prepare Drive the bus low for 480 ps to reset all the slaves. The
them for a command. master then samples the bus for the next 240 ps while the
slaves Answer to Reset (ATR).

480 ps: Master Drive 1-Wire | 240 bs: Slave Response Time (ATR)
>

iy
>

TMastev Drives Master ReleasesT
the Bus Low the B
Master Samples Here

Figure 2. Reset Sequence Bus Timing When There is at Least 1 Slave on the Bus

e 480 ps: Master Drive 1-Wire 240 ps: Slave Response Time |
[« »e »|
Master Samples Here
TMaster Drives Master ReleasesT
the Bus Low the Bus



| Operation \ Description \ i \
| write 0 bit | send 0 bit fo the 1-Wire slaves | Drive the bus low for 60 ps |

60 ps

TMaster Drives T Master ReleasesT
the Bus Low the Bus
Slave Samples Here

Figure 4. Write 0 Bus Timing
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1-Wire - zapis 1

Operation Description Implementation

Write 1 bit Send 1 bit to the 1-Wire slaves Drive the bus low for < 15 ps. Typical times are about 6 ps.
Release the bus until 60 ps after the falling edge.

60 s

15 s or Less
>

Slave Samples Here

Master DnvesT TMastar Releases
the Bus Low the Bus

Figure 5. Write 1 Bus Timing



1-Wire - odczyt

Operation Description Implementation
Read bit Read a bit from the 1-Wire slave Drive the bus low from 1 ps to 15 ps. Sample the bus at 15
s after the falling edge to read the bit from the slave.
o 60 us o
g
< 15 s or Less

Master DrlvEsT
the Bus Low

Master Samples Here

Master Releases

Tthe Bus

Figure 6. Read 1 Bus Timing

60 ps

A

TMQS(Er Drives T Master Releases the Bus and T Master Samples Here

the Bus Low

the Slave Drives the Bus

Figure 7. Read 0 Bus Timing




1-Wire - adres

Uktady slave posiadaja, nadany przez producenta, unikalny
64-bitowy adres. Adres przechowywany jest w pamieci ROM
uktadu slave. 8 najmniej znaczacych bitéw adresu stawnowi kod
rodziny. Nastepne 48 bitéw to numer seryjny urzadzenia. 8
najbardziej znaczacych bitdéw to suma kontrolna CRC
wygenerowana z 56 bitéw.

64-Bit ROM Number

8-Bit CRC 48-Bit Serial Number 8-Bit Family Code

63:56 Bits 55:8 Bits 7:0 Bits




1-Wire - algorytm komunikacji

Komunikacja uktadu master z uktadami slave odbywa sie wedtug
ustalonego cyklu, schemat blokowy przedstawiono ponizej.

—.lRESE‘I the 1-Wire Busl—.lSElEct a 1-Wire DEVICEI—Pl Perform a Single Device-Specific Operation

Cykl komunikacji zaczyna sie sygnatem reset. Nastepnie nastepuje
wyboér uktadu slave. W kolenym kroku master wykonuje wymagana
operacje na uktadzie slave.



Dziekuje za uwage.
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