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@ Zaliczenie
Warunki zaliczenia przedmiotu:
o uzyskanie pozytywnej oceny w czasie zaliczenia koncowego

o kolokwium o charakterze testowo-problemowym, realizowane
na ostatnim wyktadzie



Wprowadzenie

Interfejs komunikacyjny

Sprzet lub programy zaprojektowane do przekazywania informacji z
jednego systemu urzadzen lub programéw komputerowych do
innych systeméw lub programéw.




Wprowadzenie

Interfejs komunikacyjny

Sprzet lub programy zaprojektowane do przekazywania informacji z
jednego systemu urzadzen lub programéw komputerowych do
innych systeméw lub programéw.

Typy interfejsow:
o sprzetowe,

O programowe.




Wprowadzenie

Interfejs komunikacyjny

Sprzet lub programy zaprojektowane do przekazywania informacji z
jednego systemu urzadzen lub programéw komputerowych do
innych systeméw lub programéw.

Typy interfejsow:
o sprzetowe,

O programowe.

Typy interfejsow:
o réwnolegte - kilka bitéw danych jest przesytanych jednoczesnie
(4,8,16,32 - bitowe lub inne),

o szeregowe - bity przesytane sa jeden po drugim.



Cechy interfejséw szeregowych
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Cechy interfejséw szeregowych
Prostota:

o od $redniej (UART)

o do bardzo duzej (OneWire)
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Interfejsy szeregowe vs réwnolegte

Cechy interfejséw szeregowych

Prostota:
o od $redniej (UART)
o do bardzo duzej (OneWire)

Wydajnosé:
o b. mata do matej (UART, 12C)
o Srednia (ZigBee, SPI)
o duza do b. duzej (USB, Ethernet)



Interfejsy szeregowe vs réwnolegte

Cechy interfejséw szeregowych

Prostota:
o od $redniej (UART)
o do bardzo duzej (OneWire)

Wydajnosé:
o b. mata do matej (UART, 12C)
o Srednia (ZigBee, SPI)
o duza do b. duzej (USB, Ethernet)

Trudno$¢ implementacji:
o mata (OneWire)
o $rednia (USB, Ethernet)
o duza (Bluetooth)



Cechy interfejséw réwnolegtych

o>



Cechy interfejséw réwnolegtych
Prostota:

o Srednia
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Interfejsy szeregowe vs réwnolegte

Cechy interfejséw réwnolegtych

Prostota:

o $rednia

Wydajnosé:
o duza,
o tym wieksza im szersza magistrala

o limitowana przez btedy propagacji i przestuchy



Interfejsy szeregowe vs réwnolegte

Cechy interfejséw réwnolegtych

Prostota:

o $rednia

Wydajnosé:
o duza,
o tym wieksza im szersza magistrala

o limitowana przez btedy propagacji i przestuchy

Trudnos$¢ implementacji:
o mata przy niskich predkosciach
o Srednia przy wysokich

trudnosci z uzyskaniem duzego zasiegu
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problemy z odbiciami
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Zastosowanie:

DA



Zastosowanie:

o szeroko wykorzystywane do wzajemnych potaczen na ptytach
PCB (krétki zasieg) procesoréw, pamieci,

wyswietlaczy,uktadéw programowalnych itp., itd.
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Interfejsy rownolegte

Zastosowanie:

o szeroko wykorzystywane do wzajemnych potaczen na ptytach
PCB (krétki zasieg) procesoréw, pamieci,
wyswietlaczy,uktadéw programowalnych itp., itd.

o wykorzystywane do potaczen miedzy uktadami
mikroprocesorowymi (Sredni zasieg), np. Parallel ATA



Interfejsy rownolegte

Zastosowanie:

o szeroko wykorzystywane do wzajemnych potgczen na ptytach
PCB (krétki zasieg) procesoréw, pamieci,
wyswietlaczy,uktadéw programowalnych itp., itd.

o wykorzystywane do potaczen miedzy uktadami
mikroprocesorowymi (Sredni zasieg), np. Parallel ATA

o bardzo rzadko wykorzystywane do potaczen miedzy systemami
mikroprocesorowymi (duzy zasieg), np. LPT



Interfejsy rownolegte - przyktad zastosowania

ANALOG
DEVICES

8-Bit, 50 MSPS/80 MSPS/100 MSPS
3 VA/D Converter

AD9283 |

FEATURES

8-Bit, 50, 80, and 100 MSPS ADC

Low Power: 90 mW at 100 MSPS

On-Chip Reference and Track/Hold

475 MHz Analog Bandwidth

SNR = 46.5 dB @ 41 MHz at 100 MSPS

1V p-p Analog Input Range

Single 3.0 V Supply Operation (2.7 V-3.6 V)
Power-Down Mode: 4.2 mW

APPLICATIONS

Battery Powered Instruments
Hand-Held Scopemeters

Low Cost Digital Oscilloscopes

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Interfejsy szeregowe



Interfejsy szeregowe

o Interfejsy szeregowe umozliwiajg tatwe potaczenie dwéch
urzadzen za pomoca niewielkiej liczby przewodéw (2-4).



Interfejsy szeregowe

o Interfejsy szeregowe umozliwiajg tatwe potaczenie dwéch
urzadzen za pomoca niewielkiej liczby przewodéw (2-4).

o tatwa realizacja sprzetowa.



Interfejsy szeregowe
o Interfejsy szeregowe umozliwiajg tatwe potaczenie dwéch
urzadzen za pomoca niewielkiej liczby przewodéw (2-4).
o tatwa realizacja sprzetowa.

o Szybkos$¢ ograniczona do kilku Mbps



USART - Uniwersalny synchroniczny i asynchroniczny

nadajnik-odbiornik (ang. Universal Synchronous Asynchronous
Receiver-Transmitter)
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Interfejs USART

* Dwie linie transmisyjne: e SR ] G—
> RxD — tor danych odbieranych Device 1 S| e
TX RX
> TxD — tor danych nadawanych | —

* Tryby pracy:

> Synchroniczny — wykorzystana jest dodatkowa linia
taktujaca XCK, wykorzystany czesto w trybie
wieloprocesorowym (ang. Multi-processor
communication mode)

> Asynchroniczny — oszczednos¢ wyprowadzen
mikrokontrolera kosztem wigkszej niepewnosci
transmisji.



Interfejs USART - ramka transmisji

¢ Jeden przewdd do jednokierunkowej transmisji

+ Kazdy blok reprezentuje jeden bit

« Kazdy bit trwa okreslony czas (konfiguracja szybkosci
transmisji)

« Przyktad: dla predkosci 1200 bps (bitéw na sekunde)
dhugosc jednego bitu wynosi 1/1200 s (833.3 us)




Interfejs USART - ramka transmisji

Bit startu rozpoczyna transmisje na magistrali RS232.
Warto$¢ tego bitu zawsze wynosi 0 (informacja dla
odbiornika).

Zbocze opadajace jest sygnalem dla odbiornika do
synchronizacji odbioru danych

Bit startu




Interfejs USART - ramka transmisji

* Po bicie startu wysytanych jest 5-9 bitéw danych

+ Najmniej znaczacy bit jest wysytany pierwszy

5-9 bitéw danych

A




Interfejs USART - ramka transmisji

* Opcjonalnie wysylany jest bit parzystosci.

* W zaleznosci od konfiguracji interfejsu sprawdzenie, czy
catkowita liczba nadanych bitéw o wartosci 1 byta parzysta lub
nieparzysta.

¢ Odbiornik moze kontrolowaé poprawnosé¢ przesytanych danych
(i ew. sygnalizowany blad parzystosci — Parity Error).

Bit parzystosci




Interfejs USART - ramka transmisji

* Transmisje konczy 1-2 bity stopu.

* Bit stopu ma wartos¢ 1.

o Jesli w tym czasie pojawi si¢ na magistrali jakas
transmisja, odbiornik zinterpretuje ja jako btad ramki
(Frame Error).

Bit stopu

L

Ramka USART w AVR moze przyjmowac 30 réznych
kombinacji: 1 bit startu: 5 do 9 bitéw danych, bit parzystosc
(brak, parzysty, nieparzysty) i | lub 2 bity stopu




Interfejs USART — ramKka transmisji

W ponizszym przyktadzie, potrzeba 10 bitow do przestania 7
bitow danych.

Wydajnos¢ transmisji 7/10, czyli 70%

predkos¢ transmisji (baud rare) '= predkosc przesytania
danych (bit rate)

Przyktad: Oprocz 8 bitéw danych przesytamy bit startu 1
stopu. Jesli 10 bitowa ramka osmiobitowego stowa ma
predkos¢ transmisji 9600 bodéw, to preLdIkoéc' przesylania
danych wynosi 7680 bps (lub 960 Bps).

Typowe predkosci: 2400, 4300, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

Bit startu 7 bitéw danych Bit parzystosci  Bit stopu




Interfejs USART - ramka transmisji

W przypadku interfejsu asynchronicznego istotne jest wtasciwe
taktowanie mikrokontrolera.

Bit startu informuje odbiornik o rozpoczeciu nadawania,
Odbiornik synchronizuje swoje liczniki

Odbiornik bada stan linii w srodku oczekiwanege bitu

Odbiornik wykorzystuje swoje liczniki do odmierzania czasu.
Szybkosé transmisji musi byé wezesnie] ustalonal



Interfejs USART - ramka transmisji

Jesli odbiornik prébkuje sygnal zbyt szybko...




Dziekuje za uwage.
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